| Especial Industria del Caucho

Industria del Caucho

Historia, innovaciones, tendencias y avances
en la produccion y reciclaje del caucho

Industria Quimica
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La fabricacion del caucho ha experimentado un notable desarrollo en los Gltimos afios, adaptandose a los cambios tecnoldgicos. No
obstante, este sector se sigue enfrentando a grandes desafios, como minimizar el impacto ambiental. El uso de nuevas técnicas y
materiales alternativos permite adaptarse a las exigencias y normativas actuales y, por ello, la industria del caucho sigue creciendo a buen
ritmo. En este reportaje conoceremos un poco mas a fondo la historia del caucho, asi como las tendencias e innovaciones realizadas en la
produccion y reciclaje de un material que busca como mejorar la sostenibilidad para reducir los residuos contaminantes en la industria.

INTRODUCCION

El caucho es una sustancia que, como
cualquier otra, tiene una serie de ca-
racteristicas propias. A un nivel quimi-
co, el caucho se trata casi del Unico
polimero formado por un hidrocarbu-
ro encontrado de manera natural.
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Sin embargo, son sus aplicaciones
las que le dan mayor o menor impor-
tancia en relacion a un determinado
periodo histérico.

Hay dos tipos basicos de caucho uti-
lizados en la industria del caucho [1]:
natural y sintético. Se utilizan varios
polimeros de caucho sintético diferen-

tes para fabricar una amplia variedad
de productos de caucho.

El caucho natural se produce, prin-
cipalmente, en el sudeste asiatico,
mientras que el caucho sintético se
produce, principalmente, en los pai-
ses industrializados: Estados Unidos,
Japoén, Europa occidental y Europa
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oriental. Brasil es el Unico pais en de-
sarrollo con una importante industria
del caucho sintético.

Los neumaticos y los productos de
neumaticos representan, aproximada-
mente, el 60 % del uso de caucho sin-
tético y el 75 % del consumo de cau-
cho natural (Greek,1991), empleando
alrededor de medio millén de traba-
jadores en todo el mundo. Los usos
importantes del caucho que no son
para neumaticos incluyen cinturones
y mangueras para automdoviles, guan-
tes, condones y calzado de caucho.

En los ultimos afos, ha habido una
globalizacion de la industria del cau-
cho. Esta industria intensiva en ma-
no de obra ha crecido en los paises
en desarrollo.

CONTEXTO HISTORICO:
ORIGENES DEL CAUCHO
SINTETICO Y SU
INNOVACION INDUSTRIAL

Actualmente, el caucho es utilizado
para fabricar miles de productos,tales
como empaquetaduras, llantas, arti-
culos impermeables, aisladores, entre
otros. El uso de este tipo de material
es de gran importancia por las exce-
lentes propiedades que posee, como
la elasticidad, durabilidad y resistencia
ante 4cidos y sustancias alcalinas.

El caucho ha pasado por un largo
proceso de investigacion que muchas
personas desconocen. Es por ello que, es
necesario saber cual es su historia y quié-
nes permitieron su existencia para que,
hoy en dia, sea uno de los productos
principales para diferentes industrias.

DEL S.XV HASTA FINALES DEL XIX
Todo comenzdé después del descubri-
miento de América, cuando ciertos
indigenas usaban el caucho para crear
pelotas de juego. Ellos lo obtenian al
hacer un corte al tronco de un éarbol
llamado “Hevea” que expulsaba un
liquido elastico denominado latex, lo
recogian, para luego exprimirlo y darle
forma de pelota.

Los conquistadores espafnoles no
solo se quedaron asombrados al ver
que las pelotas daban grandes saltos
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El caucho se somete a varios procesos quimicos para adaptarlo a
diferentes tipos de mangueras que se usan en la extraccién y transporte de crudo

o combustibles ya refinados

durante el juego, también usaban
este material para crear zapatos de
goma o ropa que les permitian prote-
gerse de la lluvia y, ademas, creaban
tiras para sostener los instrumentos
que ellos poseian.

En 1736, Carlos Maria de La Con-
damine, un gedgrafo matematico
francés, tuvo varias muestras de latex
que llevo a Francia junto con una des-
cripcion de los productos que fabrica-
ban los indigenas, despertando asi un
gran interés general y cientifico en la
sustancia que empezaron a estudiar
sus propiedades.

En 1770, el caucho pasa al campo
industrial gracias al quimico britanico
Joseph Priestley, quien descubri6é que
se podia usar la goma de caucho para
borrar marcas del lapiz sobre papeles,
dando origen al nombre “goma de
borrar” o “borrador”.

En 1839, se descubrié el proceso
de la vulcanizacion gracias a Charles
Goodyear, quien mejord la durabilidad
y utilidad del caucho al mezclarlo con
azufre. Desde ahi empieza el proceso
de la vulcanizacion al que llamaron asi
en honor al dios Vulcano.

Gracias al descubrimiento de Good-
year, en 1887, el veterinario escocés,
John Dunlop, creé un producto que
hoy en dia es muy importante para la
industria automotriz, que es el neu-
matico o llanta. Este producto era tan

resistente y duradero que obtuvo un
enorme éxito comercial. Sumado tam-
bién, a la produccién de automoviles
hecho por Henry Ford, quien transfor-
mo el caucho en oro blanco de la selva
Amazonica.

Después de estos acontecimientos,
la actividad extractiva del latex en la
Amazonia se tornd en una actividad
muy lucrativa. El caucho natural con-
quistoé a las principales industrias de
Europa y Norteamérica, convirtiendo
a la Amazonia peruana, brasilera y
colombiana en el principal centro de
operaciones y puerto exportador, que
provocé gran prosperidad econémica
pero también, fue un lugar donde se
cometieron muchos abusos.

Cabe recordar que, desde antes del
afio 1885, lquitos se convirtié en una
de las ciudades mas présperas y vivia
en su mayor auge por la comercializa-
cién del “oro blanco”. Los patrones
derrochaban el dinero ganado en ca-
sas lujosas, vestian las mejores pren-
das y bebian finos licores. Después,
se convirtid en un centro de abusos,
trabajo forzado, tortura y prostitu-
cion infantil.

A finales del siglo XIX, los ingleses
lograron llevar semillas y plantarlas
con éxito en colonias asiaticas como
en Malasia, y subtropicales de Africa
como en Liberia y Congo. Como con-
secuencia de ello, a Liberia se le nom-
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Estructura quimica de diferentes polimeros
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bré como el pais de la Firestone por
tener inmensas plantaciones.

AVANCES Y MEJORAS EN EL S.XX

En 1910, el cientifico ruso Serguéi Lé-
bedev cred el primer polimero de cau-
cho sintetizado a partir del butadieno,
ya que, en la primera Guerra Mundial,
el caucho natural estaba en escasez,
por lo que se dedicaron a buscarle un
sustituto. Tras la Gran Guerra, el cau-
cho sintético fue nuevamente reem-
plazado por el caucho natural.

Hacia 1915, se comercializaron los
primeros frutos de caucho de estas
plantaciones a precios bajos que cau-
sé la ruina de los caucheros y de la
region amazonica.

Cerca de 1925, el precio del caucho
natural se habfa incrementado al pun-
to de que, muchos quimicos de varias
instituciones, estuvieron explorando
métodos de producir caucho sintético
y asi, competir con el caucho natural.

El estadounidense Wallace Carothers
y el cientifico aleman Hermann Stau-
dinger llevaron, en 1931, a uno de los
primeros cauchos sintéticos exitosos,
conocido como neopreno. Y, en 1935,
guimicos alemanes sintetizaron el pri-
mero de una serie de cauchos sintéti-
cos conocidos como Buna rubbers.

A partir de 1945, la produccion de
caucho sintético supera la de caucho
natural, el cual sin embargo ha per-
manecido en el mercado, logrando
importancia en épocas de precios
altos del petréleo, hasta llegar a la
actualidad.
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PLANTACIONES A GRAN
ESCALA, EXPERIMENTOS
BOTANICOS, PROCESOS
INDUSTRIALES Y AUGE
DEL CAUCHO

Los arboles han sido para la huma-
nidad una fuente de recursos indis-
pensable en su evoluciéon. Una de las
aplicaciones mas importantes es la
produccién de papel.

El papel similar al usado hoy dia en
libros y periodicos ha sido, histérica-
mente, un vehiculo para la cultura 'y
para el progreso de la civilizacion.

En el pasado hay numerosas refe-
rencias histéricas relacionadas con el
aprovechamiento concreto de ciertos
arboles, los cuales supusieron una
ventaja comercial y estratégica.

En Europa, el interés por el caucho
comenzd a surgir durante el siglo
XVIII, aunque no seria comercialmen-
te viable hasta el afio 1839. Es en ese
afo cuando se logra estabilizar esta
sustancia mediante un proceso que se
bautizaria como vulcanizacion.

El &rbol del caucho crece en regio-
nes concretas debido a sus caracteris-
ticas propias como especie vegetal.
Eso quiere decir que no se podian
mantener cultivos maduros y estables
en regiones de clima templado.

Existen distintas variedades del
arbol del caucho. La variedad que
mejor caucho producia era la Hevea
brasiliensis. Su crecimiento natural
en la selva tropical brasilefa convir-
tié a Brasil en un lugar de alto inte-
rés comercial.

De hecho, al comienzo, Brasil era el
productor mundial del 95 % de esta
sustancia. No obstante, los ingleses
estaban muy interesados en lograr
cultivos independientes de caucho
fuera de un pais como Brasil, en el que
no tenian influencia.

De este modo, extrajeron miles de
semillas que plantaron en sus jardines
botanicos e invernaderos. Desde alli,
enviaron las plantas a las colonias bri-
tanicas del Sudeste asiatico.

Ao largo de la historia, Occidente ha
tratado de lograr una independencia de
los recursos que necesitaba y que se ha-
[laban en paises mas alejados.

Las necesidades de esta planta en
relacion a la temperatura, humedad,
y necesidad de lluvia, limitaban su cul-
tivo a ciertas regiones concretas del
planeta. Es lo mismo que sucede con
la planta del café.

De esta manera las plantaciones
de caucho proliferaron en numerosos
paises de Africa y Asia mediante un
sistema de comercio colonial. Después
de implantar esta estrategia, Brasil pa-
s6 a producir, tan solo, el 5 % de la
produccion en el globo.

Fue el hallazgo de un novedoso
proceso denominado ‘vulcanizacién’
lo que terminé por situar al caucho
en la cuspide de un proceso industrial
de posicionamiento global. En dicho
proceso, al caucho se le anadia azufre,
logrando unas caracteristicas superio-
res en resistencia, dureza y elasticidad.

De esta manera se crearon las pri-
meras gomas de latex que se emplea-
rian en la produccion de neumaticos
y cubiertas para toda clase de rodaje.

Con el auge de la industria automo-
vilistica surge una necesidad creciente
de neumaéticos que se fabrican me-
diante este caucho. Estos neumaticos
fueron desarrollados por John Boyd
Dunlop en 1888.

A partir de ese momento se con-
vertird la industria del caucho en algo
imparable. Al igual que el combustible
obtenido del petréleo, el caucho era
una sustancia cada vez mas deman-
dada de manera similar al asfalto para
la creacion de viales.

Enero 2025



Los neumaticos de caucho son esenciales en la movilidad
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El asfalto era también una sustancia
obtenida como derivado del petréleo
y servia como ligante de la grava em-
pleada en la produccién de pavimen-
tos para vehiculos.

En cuanto a los pozos petroliferos,
éstos estaban distribuidos practica-
mente por distintos territorios y su ex-
plotacion comenzé a ser vertiginosa-
mente creciente. Esas bolsas de petro-

leo situadas bajo la tierra se extrafan
segln la necesidad.

IMPACTO AMBIENTAL Y
SOSTENIBILIDAD: TECNICAS
DE INNOVACION Y
AVANGES EN RECICLAJE

La industria del caucho, al igual que
ocurre en muchos otros sectores,
busca como mejorar la sostenibili-
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dad para reducir los residuos con-
taminantes. El futuro avanza hacia
el uso de materiales innovadores y
el desarrollo de cauchos multifun-
cionales. Una cosa es evidente, y es
que, la produccién de este material,
ya sea sintético como natural, conti-
nda siendo fundamental en diferen-
tes actividades manufactureras.

La concienciacion sobre el cuidado
del medioambiente cada vez es mayor
en el entorno empresarial. Ademas,
estas practicas responsables no solo
favorecen al planeta, sino que mejo-
ra la reputacion de tu organizacion.
Por este motivo, las nuevas técnicas
de produccién del caucho buscan au-
mentar la eficiencia y sostenibilidad.

En la actualidad, se estan explo-
rando nuevas alternativas, como el
uso de plantas o biomasa, el culti-
vo de caucho natural certificado, el
desarrollo de métodos avanzados de
polimerizacioén, asi como técnicas de

geleccion
de equipos
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precision para producir caucho sinté-
tico de alta calidad.

Incluso en las plantaciones de caucho
natural y en los mismos procesos indus-
triales, se evita desperdiciar el agua. Es-
to es posible gracias al uso de sistemas
eficientes, como el riego por goteo. Las
empresas han empezado a valorar la im-
portancia de invertir en tecnologias que
reduzcan este consumo.

En las plantaciones de caucho
natural, asi como en los procesos
industriales asociados, se han imple-
mentado diferentes estrategias para
minimizar el consumo de este recur-
so hidrico. Esto ha sido posible me-
diante el uso de sistemas eficientes,
como el riego por goteo. Las empre-
sas del sector han comenzado a con-
siderar la importancia de invertir en
tecnologias, como un compromiso
hacia la conservacion de los recursos
naturales.

La utilizacion de materiales prove-
nientes de fuentes naturales y renova-
bles tiene un importante peso en esta
industria. Cada vez son mas las em-
presas que optan por el uso del cau-
cho natural como una opcién viable,
sin embargo, no es la Unica alternati-
va. A continuacion, presentamos algu-
nas de las opciones mas consolidadas:

¢ Caucho natural certificado: este
material se obtiene de las plantaciones
de arboles de caucho, gestionados de
forma sostenible, y que cumplen con los
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criterios de proteccion del medioambien-
te. Esta opcién mas ecoldgica se emplea
en diversos productos, como neumati-
cos, calzados, guantes de latex, etc.

eBiocaucho: este tipo de caucho
proviene de fuentes renovables, en lu-
gar de usar derivados del petréleo, co-
mo es lo normal en el caucho sintético.
Su uso reduce la dependencia de otros
recursos limitados y contaminantes.
Dentro de las posibles opciones esta el
biocaucho a partir de latex de guayule.

e Caucho reciclado: en este caso,
su obtencién proviene de productos
elaborados con este material, pero
gue ya han sido usados anteriormen-
te. Algunos de ellos pueden ser los
neumaticos viejos.

En lo que respecta al reciclaje del
caucho, también existen avances im-
portantes que mejoran la eficiencia en
este proceso, facilitando la recuperacion
de este material procedente de diversas
fuentes. Ademas, el desarrollo de mé-
todos mas efectivos ha abierto nuevas
oportunidades en esta industria. Conoz-
camos algunas de las innovaciones mas
destacadas:

¢ Devulcanizacion: esta tecnologia
es clave para recuperar el caucho ori-
ginal sin afectar a las propiedades del
material para su posterior reutilizacion.

¢ Pirdlisis de caucho: a través de
este proceso es posible transformar los
neumaticos usados en materias primas

secundarias. La pirdlisis consiste en ca-
lentar el caucho en ausencia del oxige-
no con la finalidad de descomponerlo
(aceite, carbdn 'y gas) para reutilizarlo en
distintas aplicaciones industriales.

¢ Reciclaje mecanico y criogénico:
la innovaciéon en este campo incluye el
uso de técnicas criogénicas para conge-
lar el caucho y fragmentarlo en particu-
las mas finas. Estos avances han permi-
tido reducir el consumo de energfa.

* Upcycling: este proceso de reu-
tilizar o transformar los productos de
caucho usados en otros nuevos aporta
un valor anadido. A diferencia del reci-
claje convencional, se trata de conser-
var la mayor parte de las propiedades
del material original.

CONCLUSIONES

Tal vez la mejor solucién para los proble-
mas ambientales y de salud relacionados
con la fabricacién de productos de cau-
cho serfa disponer de un buen control
de ingenieria para producir y mezclar los
productos quimicos en polvo utilizados
en los compuestos del caucho, asi como
de programas de reciclado para todos los
desechos y productos de caucho vulcani-
zados y sin vulcanizar.

Los productos quimicos en polvo re-
cogidos mediante sistemas adecuados
podrian anadirse, de nuevo, a los com-
puestos de caucho, con los controles de
ingenieria adecuados, lo que suprimiria el
vertedero de estos productos.

El control de los problemas ambien-
tales y de salud en la industria del cau-
cho, aunque es viable, no resulta facil ni
econdémico y habria que sumar su coste
al de los propios productos de caucho.

Las innovaciones en la produccion y
reciclaje del caucho son fundamenta-
les para el futuro de esta industria. Es-
ta combinacion es decisiva para afron-
tar los desafios del siglo XXI, al mismo
tiempo que minimiza el impacto am-
biental. Esto implica un compromiso
con practicas responsables que bene-
ficien a todos los actores del proceso.
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COSCOLLOLA ENGINEERING
REFUERZA SU LIDERAZGO EN
LA INGENIERIA DE PLASTICOS
Y CAUCHO CON PROYECTOS
INNOVADORES

Coscollola Engineering, referente en
la industria de los plasticos y el cau-
cho como socio de maxima fiabilidad
con su equipo altamente experimen-
tado, sigue consolidandose como
una empresa referente en la ingenie-
rfa industrial aplicada a todos los sec-
tores del plastico y el caucho.

Su enfoque en el desarrollo de so-
luciones llave en mano abarca desde
la gestion de soélidos (granza, polvo,
escamas, etc.) hasta la automatiza-
ciéon de plantas completas, siempre
con un alto nivel de calidad y perso-
nalizacién para satisfacer las necesi-
dades especificas de sus clientes.

Su enfoque en la ingenieria de al-
macenamiento, transporte neumatico,
dosificacion, captacion de polvo y au-
tomatizacion de reciclados y biopoli-
meros ha permitido a la empresa abor-
dar con éxito diversas iniciativas para
fabricantes lideres en el sector.

SOLUCIONES AVANZADAS EN
TRANSPORTE NEUMATICO

Uno de los proyectos mas recientes de
Coscollola Engineering ha sido la im-
plementacion de una linea de almace-
namiento y transporte neumatico en
fase densa para un destacado fabri-
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cante espafol de materiales plasticos.

Esta solucion, que incluye tres si-
los de 120 m3 cada uno, permite mi-
nimizar la friccién y el desgaste del
material, garantizando la integridad
de la granza y evitando la genera-
cion de polvo y finos. Ademas, pro-
porciona una trazabilidad completa
del proceso, optimizando los costos
operativos del cliente.

INNOVACION Y PERSONALIZACION

EN LA INDUSTRIA PETROQUIMICA
Otro ejemplo de su capacidad para
desarrollar soluciones a medida es el
reciente disefio, fabricaciéon e imple-
mentacién de un conjunto de siete
silos y sistemas de transporte neuma-
tico, adaptados con precision a las ma-
quinas de extrusion de un cliente en la
industria petroquimica.

Este proyecto ha requerido un en-
foque meticuloso para cumplir con las
estrictas especificaciones del cliente
y garantizar la eficiencia del proceso
productivo.

COMPROMISO CON LA CALIDAD,

LA SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL Y

LOS BENEFICIOS DEL RECICLAJE
Coscollola Engineering mantiene un
firme compromiso con la mejora con-
tinua, la calidad en la ingenieria in-
dustrial y un enfoque claro en la sos-
tenibilidad ambiental, promoviendo
los beneficios del reciclaje como parte
fundamental de sus soluciones.

Prueba de ello es la reciente re-
novacion de su certificacién ISO
9001:2015, otorgada por TUV Rhein-
land Ibérica SA, que avala su excelen-
cia en la gestion de calidad para el
desarrollo de soluciones en el manejo
de sélidos a granel. Ademas, la em-
presa apuesta por soluciones tecno-
l6gicas sostenibles que favorecen la
eficiencia energética y la reduccién
de residuos.

SINERGIA CON COSCOLLOLA
COMERCIAL Y DISENO DE
SOLUCIONES A MEDIDA

Coscollola Engineering disefia y fabrica
soluciones industriales llave en mano
adaptadas a cada cliente, incluyendo
el desarrollo de plantas completas y la
automatizacion de procesos.

Gracias a la sinergia con Coscollola
Comercial, la empresa puede comple-
mentar sus proyectos con maquinaria
de primeras marcas reconocidas a ni-
vel mundial para la transformacion del
plastico, como KraussMaffei, Motan,
Frigel, Regloplas, Nordson, Kreyen-
borg, entre otras.

Esto permite ofrecer un abanico in-
tegral de soluciones tecnolégicas de
alto rendimiento. Ademas, el servicio
postventa in-house asegura un so-
porte técnico especializado, mante-
nimiento preventivo y asistencia per-
sonalizada, optimizando la eficiencia
y continuidad operativa de cada solu-
cion implementada. @
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